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lf«T. Philips' aioeilampenfabrleken^ Eindhoven /Halland 



Hochdrudc-Natrixuadaittpf-Entladiuigslampe 

Die Erfindung bezieht eich anf elne Hochdruck-17atrlum- 
dampf-£ntladungslainpe mit elner Entladtmgsrdhre und 
elnem dlese RShre umgebenden Aufienkolben, wobel die 
Vand der SntladimgBrtShre aus dichtgeslntertem Alumlnlxun- 
ostyd besteht und vobei in der N^he jedes der belden R(5h- 
renenden eine Innenelelctrode angebracht ist und sich 
zwischen der EntladungsrShre und dent AuSenkolben ein 
inertea Gas befindet. 

Unter einer Hoohdruok-^Natrltuiidampf-Sntladungalampe let 
eine Iiainpe zu verstehen, bel der der Partialnatriuni'- 
dampfdruck in der EntladungsrShre mindestens 20 Olorr 
betrSgt. 
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Elne Hochdruck-^Natrlumdampf-BntladTingslampe der in 
der Einleitung erwahnten Art ist z.B, aus der nieder- 
Iftndischen Patentanmeldung 6803905 bekannt* Bel elnem 
Xn dleser nlederl^dlschen Patentanmeldung beechrlebe- 
nen Aus jTOhrmigsbel spiel beflndet sich swischen der £nt- 
ladungarolire und dem Aufienkolbeu Argon xtnter einem nie- 
drlgen Druck (weniger als 10"^^ !Eorr}. £iu Ifaohteil 
dieser bekannten Lampe ist der^ daS s±e 3icli weniger 
gut zur tJberlaetung eignet, und zwar weil dann beim 
Betrieb das beifle dichtge sinter te Alnmlniumoxyd der 
Wand der Entladungsrahre teilwelse abdampft iind auf 
der Innenseite des Aufienkolbens niederscbl&gt. Pieser 
ITiederschlag ftikrt zu Llolitabfall der Iiampe. 

Die Brfindung bezweckt, das Abdampfen des dicbtgesin- 
terten Aluminiumoxyds 2u vermeiden oder wenigstens zu 
verringern. 

Sine Hochdruck-Katrluffidazspf-Entiadungslampe eingangs 
erw^hnter Art ist nacb der Ifcrfindung dadurcb gekenn- 
zeicbnety da6 der Sruck des inerten Grasee grOSer als 
200 Dorr ist. 

Bin Torteil dieser Lampe 1st der, daJ3 infolge des ver* 
h&ltnismSBig hohen Dmokes des Gases zwiscben dem Aufien- 
kolben und der BntladungerShre das dicbtge sinter te Alu- 
miniumoxyd der Wand der Entladungsri5hre bei Uberlastung 
(oder bei .einer auf andere Weise erhaltenen lioheren Be- 
triebstemperatur der Entladtingsrohre ) weniger schnell 
abdampft, Badurch wird auch eine geringere Henge des 
dichtge sinter ten Aluminiumosyds auf der Innenseite des 
AuBenkolbens niedergeschlagen, so daS der Llcbtabfall 
dann auob geTlnse^ ist* 

Das inerte (Jias kann ein Edslgae- s;*P. Arg-on^ sein, Es 
ist auch denkbar^ daJ3 in gewissen F&llen als inertes Gas 
Sticks toff verwQjidet wird* 
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Torzugawelse wlrd In denjeiUgen Fallen, in denen der 
Aufienkolben auoli In elner Inerten Oasatmospldbi^e zuge- 
schmolzen werden soil* die Zusanunensetzung dleser 
Atmosphare gleich der des &ases sein, mlt dem der 
AulSenkolben nachher gefUllt werden vrird. Dadurcli wird 
die Herstellung dleaer Lampe verelufacht. 

Der Aufienkolben der Lampe kann z.B. elnen ISngsschnltt 
In Form elner Ellipse aufWelsen. Auob. lat ea denkbar^ . 
daB der AuBenkolben krelesyllndrisch. geataXtei; 1st, 
Ber Abstand des AuBenkolbens von der Entladungsrobre 
kann z,B« elnlge Zentlmeter betragen. 

Purch Anwendung elnea Inerten Oases mlt elnem Truck 
iron mehr als 200 Torr zwlsohen AuBenkolben und Sntla- 
dungbrShre wlrd erzielt, da8 die EntladungsrQhre star- 
ker gefcUhlt wlrd, als wenn der Drucfc dee Gases niedri- 
—1 

ger als 10 Torr 1st Oder als wenn der Raum zwlschen 
dem AuBenkolben und der Entladungsrbhre praktlsoh eln 
Vakuum 1st. 

Dlese EiUilung kann auf verschiedene Welsen kompenslert 
werden* So kann z,B. durch Verkleinerung des Abstandes 
elner £lektrode von dem n^cbstllegenden Ende der Ent- 
ladungsrajbre die Temperatur der kMltesten Stelle In 
der EntladungsrShre erlibht werden* Auoh kann duroh An** 
wendung anderer WrmelsollerungsmaBnahmen In der NUhe die- 
ses Endes der Entladungsrokre die Temperatur der kalteaten 
Stelle erh<3ht warden. Auch kSnnen die Abmessungen des 
AuBenkolbens herabgesetzt werden* 

In elnem Sonderfall wlrd die KJihlung durch eln Terfahren 
kompenslert y bel dem In der Lampe nlchts geandert zu 
werden braucht. Dies wlrd nachstehend nMher erlftutert* 
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£ln erstes bevorzugtes Terfahren zum Betrelben 
elner Ho chdruok-^Natrltimdampf -Entladxm gs lampe aach. der 
Erfindimg ist dadurch gekennzeichnet, daf3 der Iretmpen- 
strom derart groB gewSlilt wird, daS die Bedingung er- 

ftillt ist, dafl 5 ^ 22, wobei W die AnzaJal von der 

Lampe auf genommener Watt daratellt und A die Oberflache 
(in cm ) der Innenwand der Entladungsrbhre ist. Dieses 
Verfahren hat den Vorteil, daB die Etthlung durcli das 
Torliandeneein des Gases im AuSenkolben duroli elnen 
grbBeren Lampenstroxa konpensiert wird. Eiermit vird 
eine Lampe erhalten, bei der der Liclitabfall verliKlt- 
nismaSig gering und der Liimenwert irerh&ltnismaBig grofi 
ist* 

Nach einem zweiten Terfahren sur Kompenaierung der 
Etlhlung der Shtladungsr&hre infolge des Torhandenseins 
des (rases zwiseben dem Aufienkolben und der Entladungs- 
rSlire wird die Lampe na;cii der Erfindung in einer nahezu 
vttllig geschlossenen Leuohte vewendet. Dies bietet den 
Torteil, daS infolge der geachlossenen Atmosphare im 
Inneren der Leuchte die ganze Lampe weniger stark ge- 
ktihlt wird und aomit die £ntladungsrdhre der Lampe 
dennooh eine gtthstige Betriebstemperatur annelmen kann, 
d*h,' eine ^lidhere Betriebstemperatur, als .wenn die Lampe 
in der freien Luft aufgeh&a^t wSre* 

Der Abstand des AuBenkolbens von der Entladungardlire 
kbtrnte^ wie bereits bemerkt wurde, z«£« einige Zenti- 
meter betragen. 

Vorzugflv/eise ist in einer Hochdruck-ITatriumdampf-Ent- • 
ladungslampe nactL der Erfindung, wenn der AuBenkolben 
eine langgestreckte Form aufweist, der Abstand zwischen 
der Entladungsrohre und dem Auflenkolben libchstens 5 mm, 
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wahrend der Aufienkolben aua Quarz besteht* Diese Aus- 
fahrungsform hat den Vortell, dafl die Lampe einen ver- 
ha.ltnlsiQa.Blg gerlngen Durchmesser aulWelsen kann, vohel 
dennoch Infolge des im AuSenkolben vorhandenen Oases — 
der Iiichtabfall der Lampe nur gerlng sein kaiiii« Ser ver- 
haltnismaBig klelne Durchmesser des AuBenkolbens erglbt 
welter eine Materialersparung void eine Raiunereparung. 
Let^teres 1st. von besonderer Bedeutung, wenn elne der- 
artlge Iiampe In elner kleinen Leuohte veiwendet werden 
mufi. Hit elner derartlgen schlanken Lampe besteht auBer^ 
dem elne grc5Bere Wahlfrelhelt In bezug auf eln In Eombl^ 
nation mit dieser Hampe anssuvendendes optisohes System 
nnd somlt in bezug auf die erzlelbaren Llchtverteilungen. 

Me EntladimgsrSfare kann in bezug auf den Aufienkolben von 
gesonderten gederme chani amen abgestUtzt werden. 

Bel elner vortellhaften AusfUhrungsf orm elner Hochdruck- 
Natriumdampf-Entladungslampe nach der Erflndung, bei der 
der Aufienkolben elne langgestreckte Form hat und bei der 
durch die beiden Enden des Aufienkolbens StromdurchfiUi- 
rungsglleder gefOhrt eind^ wobel eln Stromdurchflihrungs- 
glied elektriaoh mlt elner Elektrode der EntladungsrShre 
und das andere StromdurohflihrxmgBglled elektrisch mlt der 
anderen Elektrode der Entladungsrohre verbunden ist, sind 
die 2WlBchen dem Aufienkolben und der Entladungsrohre lie- 
genden- Xelle der elektrlschen Terblndungen als wendelfiSr-* 
mlge Zentrlerglleder ausgebildet* deren AuBenselten an 
der Innenseite des AuJ3enkolbena anllegen. 

Eln Vortell dieser bevor^iugten AusrtUmmgsf orm besteht 
darln^ dafi die Stromzuflihrimgdglleder der Elektroden nun 
^ugleioh als Zentrlerglleder der Entladungsrohre dlenen* 
Insbesondere bei elner verhUtnismafiig sohlanken Entla- 
dungalampet bei der der Abetand zwischen dem AuBenkoXben 
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und der Entladiingsrohre wenlger als 5 mm Itetrfigt, ist 
dlese bevorzugte AusfOhrungsform besonders gunstig. 

Die Erfindttng ist naturgemafl auch bei einem Verfahren 
anwendbar^ bel dem die bevorzugten AusfUhrungsformen 
der Hoohdruek-Natrlujiidampf-*E]itladiingslaiape mlt einem 
Lampenstrom betrieben werden, der derart groB L&tf dafi 
die BCldon genaimte Bedinguzig erfUllt 1st, daB: 

? ^ 22. 



wobel ¥ die Anzahl TOn d«r Lampe aufgenoinnienen Watt 
darBtelit und A die Ober: 
der SntladungsrShre ist. 



darBtelit und A die OberflSche (in cm ) der Innenwand 



Auoh kSnnen nach der JSrtlndmie die bexrorzugten Ausftth- 
rungsf ormen der Hoclidruclc-Natriumdampf-Entladungsiampe 
in praktisch vollst&idig geschlossenen Leuchten verwen- 
de t verden. - - ,f 

Einige Ausftihrungsbeispiele der Srfindung slnd in der 
Zeichnung dargeetellt und werden im folgenden n^er be- 
sobrieben* 

Es zeigen: 

Pig,. 1 eine Hochdruck-N^atriumdampf^Eatladungslampe 
nacli der Erfindung sowie einen Speisekreis fur diese 
Lampe; 

Pig, 2 schematisch ein Bild der Lampe nach. Pig* 1, die 
in eine praktisch. vSllig gesohlossene Leuch,te montiert 

Pig* 3 schaiibildlich eine andere AusfUhrungsf orm einer 
Hochdruck-lTatriumdampf-Bntladungslampe nach der Erfin- 
dung, 

« 7 
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In Fig. 1 bezeichnet 1 eine Eiitladungsr61ire aus dlcht- 
geslntertem Alumlnlumoxyd* Die RShre 1 list an elnem 
Ende mit elner Innenelektrode 2 ttnd am anderen Ende mit 
einer Innenelektrode 5 vereehen. Die Entladxingsrc5hre 1 
ist an den belden Enden Terschlosaen^ auf elne 

Weiee, wie in der niederl^dlschen Patentanmeldung 
670468I beechrieben ist, Die Entladungsrohxe 1 ist von 
elnem AuiSenlcolben aus Quarz 4 uiogeben. Zwiscben der Ent- 
ladungarolire 1 imd dem Aufienkolben 4 befindet sich Argon 
unter einem Druck von etwa 700 Torr. Die beiden Enden 
des AuBenkolbens 4 sind mit flaohen Quetach-ungen 5 bzw . 
5a versehen. Die Elektrode 2 der EntladungsrShre 1 ist 
auf einem Stromdurclxfiibnmgsrohr 6 montiert. 7 bezeicK- 
net ein wendelfSrmiges Zentrler^ied aus Molybdandraht, 
das das Rohr 6 mit einem StromdiirchfUhrungsglied 8 ver-* 
bindet. Dieses Stromdurclifiihrungsglied 8 befindet sich 
in der Quetechung 5* Das Glied 7 wirkt einerseite wie 
ein elektrischer Leiter und andererseits zugleich wie 
ein Zentrierglied flir die Entladttngsrtihre 1 im AuBen- 
kolben 4# Das StromdurchfUhrungsglied 8 besteh.t aus 
verechiedenen Seilen, und zwar aus einem Hlttelteil 9* 
der durch eine Molybdanfolie gebildet wird^ und femer 
aus drBhtf<3rmigen Teilen 10 bsjvr, 11* Mit 12 ist ein 
StromanscliluBteil bezeichnet* Die Elektrode ? ist auf 
praktisch gleiche Veise wie die Elektrode 2 mit einem 
StromanschluBteil 15 verbixnden^ und zwar Uber ein Strom- 
duxclifUhrungsglied 14f ein wendelf 3rmiges Zentrierglied 13 
und ein aus drei Teilen bestebendes StroindurohfUhrungs- 
glied 16 in der Quarzquetscbung 5a. Der StromanschluS- 
teil 12 ist Uber eine Induktan^ 20 mit einer AnschluQ- 
klemme 21 verbunden, Der StromansohluQteil 15 der Snt- 
ladungslampe ist an eine AnschluBklemme 22 angesohlossen. 
Die Elemm€ai21 und 22 werden z.S. mit den beiden Klemmen 
eines Wechselspannungsnetzes von z«B» 220 7, 50 Hz, ver- 
bunden. Ein etwa benStigter Starter sum Zunden der Lampe 
ist in der Schaltungsanordnung nicht dargestellt. 

^ 8 - 
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In Fig. 2 bezelplmet 4 wleder den AuiSenkolben der In 
Pig* 1 dargestellten Entladungslampe • Weitere Elnael- 
lielten dleser Lampe sind wegen des klelneren MaBstabes 
der Pig, 2 nicht dargestellt. Eine Iieuclite 40 en thai t 
einen halbaylindrischen Teil 41 9 der mit einem Montage- 
strelfen 42 verbunden iBt^ der mlt HontagelScliem 43 
bzv. 44 verselien 1st. Welter slnd zwel jialbkrelsfSrmlge 
£ndtelle der Leuchte vorgeselien, die mit 45 bzw. 46 ,be- 
^eicbnet sind, 47 bezeichnet eine Leiste, in der eine 
fUr lilclit durchlasslge Schelbe 48 angeordnet, ist • Die 
Leiste 47 mit der Schelbe 48 ist schwenkbar angeordnet, 
vm das Inner e der Leuchte 40 zugangllch zu machen^ damit 
z,B. die Lampe durch eine neue Lampe ersetzt werden kann. 
Elektrlsche Zuftihrungsglieder fOr die Leuchte slnd in 
der Fig« nicht dargeetellt« 

In eineni praktischen Beispiel hatte die in der Leuchte 40 
montlerte Lampe (siehe Pig. 1 \md ,2) eine ISnge von etwa 
190 mm« Der Abstand der AxiBenseite der EntladungsrShre 1 
Ton der Innenseite des Aufienkolbens 4 betrug dabei 1 mm 
(d«h« wenlger ale 5 mm). 

In der Anordnung nach Pig« 2 war die Lampe (der Pig. 1) 
fUr .400 Watt ge eigne t. 

In Plg« 3 bezelohnet 51 einen aus &las bestehenden AuBen- 
kolben einer Hochdnick-Natrlumdampf-Entlad'ongslampe . Ea 
handelt sich hier um eine Lampe von etwa 700 W mit einer 
Kinge von etwa 27 cm. Mit 52 ist ein Lampensockel bezeich- 
net; 53 bezeichnet eine EntladungartJhre aus di ohtge sinter- 
tem Aluminiumoxyd Im AuBenkolben 51 • 54 bezeichnet eine 
Quetsohxing, durch die zwei elektrlsche ZufUhrungsleiter 55 
und 56 gefiihrt slnd. Der Lelter 55 ist mlt einem Leiter^ 57 
verbunden, dee sen anderes Bnde jLose in ein rohrformiges 
Stromzuftihrungsglied 58 gellihrt ist, das sich an einem 

^ 9 ' 
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Ende der EntladungsrShre 53 t>efindet, Auf dem leiter 57 
Ist eln Lltzendralit 59 befestlgt, der mlt dem AuSenum- 
fang des StroinzuftUu?tmgdgllede8 58 in elelctrischer Yer- 
blndung stelit. Der ZufUhriingslelter 56 1st mlt elnem 
Poldraht verbunden, der aus einem Bchraubenlinienf5rmlg 
gewlckeXten Tell 60 imd einem abgebogenen Teil 61 be- 
eteht* An dem dem abgebogenen Tell 61 zugewandten Teil 
des schraubenlinienformig gewickelten Teiles 60 ist ein 
steifes StromzufOhrungsband 62 befestlgt^ das mlt elnem 
rohrfSrmigen Stromzultihrungsglled 63 der Entladungs- 
rohre 53 verbunden ist, Der abgebogene Teil 61 liegt 
am halbkugelfbrmig gestalteten EndteiX dee Aiiflenkol- 
bens 51 an. In einem praktischen Be i spiel war der 
Durcbmesser des AuBenkolbens (51 ) 46 mm tmd der Durcb- 
messer der EntladimgarShre (53) 9f5 mm» Die T&nge der 
BntladungsrShre (53) war etwa 115 sun. Der Raum zwischen 
der EntladnngsrShre 53 und dem AuSenlcolben 51 war mlt 
Argon unter elnem Druck von etwa 700 lorr gefiillt* 

An der Anordnung nach Fig. 2 und an der Lampe nach 
Fig. 3 wurden einige Messungen durchgefUhrt. Auob wur-« 
den an einer bekannten Lampe Verglelohsmessungen durcli- 
geftlhrt« Diese bekannte Lampe entspracb in bezug auf 
Ihre Abmesstmgen der Lampe nach Fig. 3* (Der einzige 
tTnteracbied war, dafl der Abstand der Spitze der Elek- 
trode vom Boden der Entladungar5hre etwas anders ein- 
gestellt warO Sei der bekannten Lampe war der Raiun 
zwischen dem Aufienkolben xmd der EntlaldungsrShre je- 
docb eln Takuiim* Dlese Abwesenheit yon aas im Aufien- 
kolben hatte zTir Folge, dafi die bekannte Lampe nur bis 
zu etwa 400 ¥ belastet werden konnte* Wenn nftmlich die 
Lei stung noch h^ber gew^hlt wuxde, trat eine schnelle 
Abdampfung des dichtge sinter ten Aluminiumo^ds der £nt- . 
ladungsrohre auf, was einen groSen Liehtabfall berbei- 
fUhrte. 

- 10 - 
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Die MeBergebnlese slnd in der nachstehenden Tabelle 
zusammenge f a8 1 . 



Belsplel 


Betrlfft 


Elngestellte auf^ 
genonmiene Lei stung 
der Lampe (in W) 


Licht 

(In Lumen) 


1 


Lampe in der 
LeuciLte nacti 
2 


400 


40500 


2 


bekannte Jiampe 
(nlcht nach der 
Brflndung) 


400 


40500 


3 


Lampe 

nach Pig* 3 


700 


73500 



K^B*: In den Belsplelen 1 und 3 bandelt es sloh um Lampen 
nach der Erfindung; im Belsplel 2 handelt es alcli blngegen 
um elne belcannte Lampe als Verglelclislampe, 

Aua der labelle gebt u.a. hervor, dafi die schlanke Lampe 
entspreobend Belsplel 1 Ucbttechnlsclx glelch giinstlge 
Elgenachaf ten wie die belcannte Lampe entsprechend Bel* 
spiel 2 aufwelet* Daraus erglbt slcb alsOt dafl bel Anwen- 
dung der Errindung die glelcben Ergebnlsse mlt einer klel* 
neren Lampe erzlelt werden kSnnen. 

Welter gebt aua der Tabelle bervor (vgl. Belapiele 2 und 3)9 
dafi bel Anwendung der Erfindung elne Hochdruok-Natfiumdampf- 
EntladungBlampe einer vorgegebenen Bauart viel mebr Licht 
ausstrahlen kann, 

Im Belsplel 3 war ^ = = 55, wobei W die Anssahl von 

der Lampe aufgenommener Vatt^darstellte und.A die Innen- 
oberflftclie der Sntladuogarohre 5> (In cm ) war. 

- 11 - 
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Sin wesentllcher Vortell der Lampe nach Flg» 1 let 
nooh der, dafi Infolge der geriaagen QuerabmesBimgen, 
d«h« der groBen Schlankhelt, eine erfaebllche Material^ 
eraparung bei dem AuSenkolben gegenliber den bekaimten 
AuBenkolben fiir dlese Art von Lampen erhalten wird* 



Patentansprttclie ; 

- 12 - 
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Paten tansprttohe ; . 

Ho chdruck-ffa tr iiundampf -Eutladtmgslanipe mi t 
elner EntladungsrcJlire und einem dlese RtShre umgebenden 
AuBenkolben^ wobel die Wand der Entladungsrbhre aus 
dichtge sinter tern Aluminiumo^d bestelit imd in der BS^he 
jedee der beiden Rt5hrenenden eine Innenelelrtrode ange- 
l^aoht ist und vrobei sich zwisclien der EntladungsrcShre 
tmd dem AuBenkolben ein inertes (Jae befindet, dadiircb 
gekennseiolinety daS der Druck des inerten Qases grofier 
als 200 lorr ist* 

2 * Hoohdraak-Natrim&dcuspf-Sntladimgslaiiipe 
naclL Anspruch 1 9 bei der der Aufienkolben eine langge- 
streckte ?orin aufvreist^ dadttrcii gekennzeicbnet, daB 
der Abstand zwisclien der Entladungsrbhre (1) und dem 
Aufienkolben (4) liSchstens 5 wm betrSgt iind der AuiSen- 
kolben aue Qaarz besteht. 

3 # Ho ohdruok-ETa tr iximdampf -Bnt ladungelampe 
nach Anspruch 2, bei der durch die beiden Enden dee 
AuBenkolbene Stromdurchfttbrungsglieder geftthrt Bind, 
und bei der ein StromdurchfUhrungsglied elektrisch mit 
einer Elektrode der SntladungsrObre und das andere Strom- 
durchfOhrungeglied elektrisoli mit der anderen Elektrode 
der Entladungsr6hre verbunden iet, dadurch gekennzeich- 
net, daS die zwiecben dem AuBenkolben (4) und der Entla- 
dungsrQhre (1) liegenden Teile der elektriecben Verbin- 
dungen ale wendelfSrmige Zentrierglieder (7f 15) ausge- 
bildet aindt deren AuSenseiten an der Innenseite des 
Aufienkolbens anliegen« 

4. Verfahren ssum Betreiben einer Hochdruck- 

iratriumdampf-Entladungslampe nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lampenstrom derart groB 
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gewahlt wlrdy dafi die Bedlngung erftlllt Ist, 

daS; 22; vobel W die Anzalil von der Lampe aufge- 

nommener Watt darstellt imd A die Ol)erflfi.clie (in cm^) 
der Innenwand der Entladungsrohre ist* 

5# Verwendung elner Lampe nach Ansprucli 1,2 

Oder 3 in elner praktlsch vtJlllg gesohloesenen Leuohte. 
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